附件：
2021年度陕西高等学校科学技术奖提名项目
公示基本情况表

	项目名称
	陕西典型农田土壤污染元素植物提取修复与资源利用研究

	提名奖项和等级
	成果类型： 基础研究、应用基础研究类项目
等级： 一等奖

	主要完成单位
	陕西理工大学、中国科学院沈阳应用生态研究所、西北农林科技大学

	主要

完成人
	代惠萍, 魏树和，殷宪强, 安婧，贾根良，姜延吉, 韩冉，王嗣淇，李云萌

	提名单位
	陕西理工大学

	项目简介
	陕西省是我国矿产资源较为丰富的中西部省份，由于不适当的金属矿业开采、冶炼等行为，造成了一些农田土壤硒和镉、铅等污染问题，进而使一些农产品受到污染，威胁着人们的身体健康，如陕西紫阳县硒污染土壤和凤县镉、铅土壤污染等。利用富集植物将污染土壤中的硒和镉去除的植物提取修复是一种十分彻底且环境友好的污染土壤修复方法。同时，对于这些富集植物进行资源利用，更具有重要的生态意义和经济意义。本项目围绕上述两点展开研究，在国家和陕西省自然科学基金项目支持下，取得如下创新性成果：

① 富硒苜蓿品种筛选及富硒机理研究。筛选出富硒的紫花苜蓿品种阿尔冈金和大叶苜蓿。这两种紫花苜蓿的茎和叶的硒的富集系数均大于1，转移系数也大于1。特别是阿尔冈金叶对硒的富集系数在土壤硒含量较低时可达到3.2。由于其生物量较大，对硒的富集去除潜力很大。
② 揭示了硒锌互作及促进作物富硒机理。土壤中硒和锌的添加显著增加了它们在大白菜中的积累，但不影响其正常生长。特别是锌的加入促进了硒的积累。
③富硒紫花苜蓿饲料添加剂及其制备方法及其应用研究。利用硒富集植物阿尔冈金和大叶苜蓿提取污染土壤中的硒，再将富集硒的苜蓿制作成喂养奶牛的饲料添加剂以生产富硒牛奶，也使得植物提取修复后的生物量得到有效利用。
④土壤中重金属Pb2+和Cd2+吸附迁移过程受氧化石墨烯的影响机理。土壤中氧化石墨烯对Pb2+和Cd2+均表现出很高的亲和力，提高了Pb2+和Cd2+的迁移能力。淋洗实验表明，氧化石墨烯对金属离子的高亲和力导致预吸附的Pb2+和Cd2+离子在石英砂表面的再活化和它们在砂柱上的同时迁移。这项研究为纳米材料对重金属污染土壤的潜在影响提供了参考。
⑤镉富集植物资源利用及镉污染土壤安全利用研究。镉富集植物茎的提取物对于污染土壤中的镉具有显著活化作用，可显著提高超富集植物龙葵对污染土壤中镉的提取修复潜力。筛选的大豆镉低积累品种，可以使低水平镉污染土壤资源得以安全利用。此外，对于土壤其它污染元素如抗生素的土壤环境行为也进行了研究，分析了硒和镉、铅等污染土壤植物提取修复与资源利用过程中，环境中可能存在的重要影响因素。

	发现点/发明点/创新点
	1．首次筛选出富硒紫花苜蓿品种阿尔冈金和大叶苜蓿，为硒污染土壤植物提取修复提供了修复植物资源。
2．揭示了硒锌互作及锌促进白菜富集硒的机理，对富硒经济作物的生产实践具有重要的参考价值。
3．首次将植物提取修复硒污染土壤的富硒紫花苜蓿制作成奶牛饲料添加剂，构建了奶牛富硒饲料添加剂其制备方法，并取得较显著的应用效果。

4．首次揭示了土壤中重金属Pb2+和Cd2+吸附迁移过程受氧化石墨烯的影响机理。氧化石墨烯对土壤中Pb2+和Cd2+均表现出很高的亲和力，提高了Pb2+和Cd2+的迁移能力。
5. 首次从镉富集植物中提取出促进超富集植物龙葵提取修复污染土壤中镉的活化剂，其活化效果显著好于常用的螯合剂EDTA。

	主要技术支撑材料
	1. 代表性著作及论文
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3曾获奖励情况
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